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Vermittlung der Wechselwirkung (WW)
liber Austauschteilchen
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Austauschteilchen:

- Photon im Falle Elektromagnetismus

- W- bzw. Z-Bosonen im Falle schwache WW
- Gluonen im Falle der starken WW
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ABER: STANDARDMODELL KANN
SO EINIGES NICHT ERKLAREN !}

Dunkle Materie
Materie-Antimaterie-Asymmetrie
unterschiedliche Massen
6 Quarks und Leptonen

Gravitation



Neue Physik




WIE ERPROBT MAN DIE GRENZEN
DES STANDARDMODELLS ?

Messungen bei hochsten Messungen bei hochster
Energien (z.B. LHC / CERN)  Prazision (z.B. g-2 des Myons)
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DAS MAGNETISCHE MOMENT
DES MYONS
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MAGNETISCHES MOMENT

In Quantenmechanik ist Drehimpuls quantisiert: | L | = /- A
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Polykarp Kusch zeigt in den 40er Jahren
experimentell:




Polykarp Kusch zeigt in den 40er Jahren
experimentell:

Grund dafur, dass g von 2 verschieden ist, liegt darin, dass die
Quantenmechanik nicht ausreichend zur Beschreibung des
magnetischen Moments ist
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MAGNETISCHES MOMENT MYON
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MAGNETISCHES MOMENT MYON
IM FERMILAB EXPERIMENT

u-
mittlere Weg-
lange (bei 99,5%
der Lichtge-
schwindigkeit):
19,5 km

400 Umdrehungen



QUANTENFELDTHEORIE

Erweiterung der (relativistischen) Quantenmechanik;

Fundamentale WWen im Standardmodell der Teilchenphysik
werden im Rahmen von solchen Quantenfeldtheorien beschrieben;
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MAGNETISCHES MOMENT MYON
IM STANDARDMODELL

Aus dem Katalog der Standardmodell-Teilchen werden
alle bekannten Teilchen ausgewahit und der
entsprechende Beitrag zu g berechnet (kompliziert, aber machbar)
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QUARK-BEITRAGE ZU DEM
ANOMALEN MOMENT DES MYONS

Limitieren vollkommen die Vorhersage fur g-2 des Myons :-(
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MAGNETISCHES MOMENT MYON

Jsm =
Jexp =



MAGNETISCHES MOMENT MYON

Osm = 2,00235183620 -- 0,00000000086
Jexp = 2,00232184122 - 0,00000000082
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verlangt Verstandnis der starken Wechselwirkung
(Quark-Wechselwirkung)
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